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1 — DATOS TECNICOS

PROJECT TEAM:

Propietario: Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya (FGC)
Direccién: Cardenal de Sentmenat 4, 08017 Barcelona, Spain

Arquitectos: A&M Arquitectes
Direccién: Trafalgar 10, 1° and 2nd D, Barcelona , Spain

Constructor de la estructura metéalica : ESTRUCAD METAL.LICS SA

Direccion: Alemanya 37 — 43, Pol. Ind. Pla de Llerona, 08520 Les Franqueses del
Valles, Barcelona, Espafia

Tel.: + 34 93 840 48 18

E-mail: info@estrucad.com
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NOMBRE DEL PROYECTO: REHABILITACION DEL EDIFICIO SANT JOSEP

LUGAR: VALL DE NURIA, Girona, Espafa

PROGRAMA DE CONSTRUCCION:

FASE 0 : Refuerzo estructural y cubierta

UTE ESTRUCAD & NATURSYSTEM (60% / 40%)

FASE 1 : Rehabilitacién exterior

UTE ESTRUCAD & NATURSYSTEM & COPISA (20%/ 60% / 20%)

FASE 2 : Rehabilitacién interior

UTE ESTRUCAD & NATURSYSTEM & COPISA (20% / 60% / 20%)

FECHA DE FINALIZACION: 31 /12 /2010

DIMENSIONES GENERALES: 60 x 13 x 21 m

TONELAJE TOTAL ACERO LAMINADO: 350 Ton
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2 — DONDE SE ENCUENTRA VALL DE NURIA

Vall de Naria se ubica en el
municipio de Queralbs, en la
comarca del Ripolles, en el
corazon de los Pirineos. Muchas

valle, en el que encontramos un
lago artificial y el Santuario de la
Virgen de Ndaria, con una iglesia

inaugurada en 1911.

El santuario se encuentra situado a una altitud de 1964 metros sobre el nivel del
mar, en el lugar donde confluyen tres valles de casi 3.000 metros de altura. Debido
a esto y a su clima alpino, encontramos una flora y una fauna propias del lugar.

Unicamente se puede acceder al valle a pie, siguiendo alguno de los senderos que
llevan Nuria, o bien mediante el tren cremallera, el cual se ha convertido en un icono
del lugar y de toda la region. Solamente existe otro parecido en toda Catalunya, y se
encuentra en Montserrat.

El Santuario de Nuria esta formado por una basilica y un conjunto de edificios
interconectados (Sant Josep, Sant Justi, Sant Antoni y Sant Gil), disefiados por el
arquitecto Josep Danés y construidos durante el periodo comprendido entre 1923 y
1955.
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Poco después se afiadio un hotel en 1931. En su habitacion nimero 202 se redacté

el que seria el Estatuto de Autonomia de Catalunya, después ratificado por los
ciudadanos el dia dos de Agosto de 1931, y finalmente aprobado por el Parlamento
el 9 de Septiembre de 1932. Poco después, la construccion del Via Crucis empezo
en el camino de Coma del Clot. No se acabo hasta 1963. Se caracteriza por su
estilo escultural monumental y diverso, con una sorprendente caracterizacion de la

primavera, verano, otofio e invierno.

3 - ANTECEDENTES

Ferrocarriles de la Generalitat de Catalunya (FGC) se encarga de la conservacion y
las labores de mantenimiento desde 1982, cuando la Generalitat de Catalunya a
través de FGC empez0 con la rehabilitacion y la mejora del legado de Nuria.

Las intervenciones iniciales buscaban detener la progresiva degradacion de las
infraestructuras. Estas intervenciones iniciales mostraron graves deficiencias
estructurales que se encontraban ocultas, y serias deficiencias en las instalaciones,

servicios e infraestructura.

El edificio Sant Josep supone el ala més larga del edificio. Ha estado cerrado para el
gran publico durante mucho tiempo debido a sus carencias estructurales. Durante
este periodo esto ha sido utilizado como almacén. Todas las intervenciones

efectuadas persiguen los siguientes objetivos :

- La preservacion del legado y del aspecto historico de Vall de Nuria
- La mejora en la comunicacion, la accesibilidad y la comodidad para los visitantes.
- La mejora en la calidad en el servicio del hotel.

- EI ma&ximo empleo de energia geotérmica
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4 — EL EDIFICIO

El edificio de Sant Josep fue concebido como un edificio rectangular de 58.95 x
10.96 m. Supone la conjuncién de dos edificios: el principal, al norte, unido
mediante la pared de la fachada con el edificio de Sant Justi, y la Rectoria, que fue
afiadido mas tarde en la otra pared de fachada. Todos ellos tenian planta baja,
principal, primera y atico. La Rectoria ademas también tenia un sotano de baja
altura.

Vista lateral del edificio Sant Josep

Estructuralmente el edificio fue resuelto en tres galerias: la central y dos laterales,
gue almacenaron las viejas celdas. Los techos hechos de vigas de madera con una
mezcla especial de ladrillo cubrieron las tres galerias, y fueron apoyados por
paredes exteriores de 50 a 60 cm de espesor y por paredes interiores de ladrillo de
14 cm de espesor. La geometria de la azotea consiste en dos cubiertas con una
inclinacion aproximada del 50 %. La estructura de las tres galerias se repite en el
atico, donde se puede apreciar la habilidad de los antiguos maestros en la cubierta
del edificio:
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bastones de madera de corta longitud con abrazaderas son usados para formar una
especie de enrejado donde el par inferior central, el techo del pasillo de la planta
inferior trabaja a compresién para asi reducir la luz de la cubierta interior y con
secciones mas bien escasas lograr soportar las cargas de la azotea de dos
vertientes. La altura maxima del edificio en la relacion con el nivel de planta baja era
12.30 m.

5 — CRONOLOGIA DE LA RESTAURACION.

Fase inicial: refuerzo estructural, ejecucion de estructura futura y de una nueva

cubierta.

Ejecucion: Julio de 2007 - Diciembre 2009.

Trabajos: Derribo de la cubierta, techos, muros y paredes interiores. Consolidacion
de los muros de fachada.

Nueva estructura con porticos metélicos atornillados.

Nueva cubierta con panel nervado.

Ejecucion: Mayo de 2008 - Diciembre 2008.

Montaje de la estructura metalica del techo subterraneo.
Consolidacion del terreno con inyecciones de baja presion.

Ejecucion: Mayo de 2009 - Diciembre 20009.

Reduccion y excavacion del sétano y ejecucion de muros perimetrales.
Fase 1 : Rehabilitacién exterior y adecuacion interior.

Ejecucion: Julio de 2009 - Noviembre 2010.

Trabajos: Aislamiento y mejora de fachadas con cierres

Cubierta de pizarra

Formacion de agujeros interiores en estructura metalica para paso de instalaciones.
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Hormigonado de forjados

Nueva estructura metalica cuerpo acceso
Montaje de escalera metalica de emergencia en forma de caracol en Tester Sant
Josep

Montaje de escaleras metalicas interiores

10 escaleras de acceso a buhardilla

1 escalera principal Hotel

1 escalera de acceso al subterrdneo

1 escalera cuerpo acceso

Fase 2 : Reforma interior

Ejecucion : Octubre de 2009 — Diciembre de 2010
Trabajos : Formacion de divisorias

Instalaciones

Acabados en general

Fase 3 : Mobiliario, equipo e interiorismo
Ejecucion : Septiembre de 2010 — Marzo de 2011

6 — MEMORIA DESCRIPTIVA DE FASE INICIAL — REFUERZO ESTRUCTURAL

La intervencién debia resolver los problemas estructurales y de construccion del
antiguo edificio y al mismo tiempo permitir la maxima flexibilidad de los espacios,

tanto en el presente como en el futuro.

Teniendo en cuenta los condicionantes meteoroldgicos de Nuria se decidio
proyectar el refuerzo con estructura metalica atornillada. La fabricacion en taller
permitia rapidez y un mejor control de calidad. EI montaje de la estructura con

tornillos de alta resistencia facilitaba la puesta en obra asi como su control.
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El disefio de la geometria del portico respondia a una serie de condicionantes :

Planta s6tano: Evitar la bajada de pilares en esta planta para no perforar la doble

solera, elemento conflictivo desde el punto de posibles entradas de agua. Maxima

libertad de toda la planta, se previene la ubicacion de la central geotérmica.

Planta baja y principal: Maxima libertad en planta, donde la disposicion de los pilares

no implique ningun tipo de restriccion a nivel funcional y visual del espacio. En estas
plantas se desarrollaran las funciones mas publicas tipo : recepcion del hotel, centro

de interpretacion aula de natura, bar Finestrelles, salas de exposiciones, etc.

Planta segunda y altillo: Disponer de la méxima altura libre de techo, limitada por las

cotas del edificio de Sant Justi, aqui no es tan importante minimizar el nimero de
pilares, pero si que hay que tener mucho cuidado de su disposicion modular para
obtener la méxima integracién con la distribucion de los futuros apartamentos o

habitaciones del hotel.

Todas las plantas: La cota del pavimento de cada planta debe casar con las del

edificio de Sant Justi, con el que se conecta funcionalmente y también con la cota
del paso cubierto para enlazarse con el resto de edificios del Santuario.

La consolidacion del terreno: El terreno debia poder resistir las cargas resultantes

de la rehabilitacion y permitir la excavacion de una nueva planta sétano con

seguridad, frente a los desprendimientos y descompresiones del terreno.
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Existian una serie de condicionantes que dificultaban la actuacion con sistemas

tradicionales:

-Los fundamentos: Tan solo eran la continuacion del muro de fachada hasta
aproximadamente 1 m de profundidad.

-La existencia de guijarros con gravilla antes de encontrar la capa resistente de roca
-La proximidad del torrente de Eina.

-Los trabajos debian ejecutarse desde dentro del propio edificio para minimizar el

impacto exterior.

El sistema de tratamiento y mejora del terreno con inyecciones a baja presion fue el
escogido dada su idoneidad en estos tipos de trabajos:

- Permite inyectar en funcién de las necesidades del terreno.

- Se puede ejecutar desde el interior del edificio, y la maquinaria que requiere es
pequena.

- Al mismo tiempo permite cierta impermeabilizacion al terreno.

- Permite disponer encepados donde haga falta.

- Se pueden controlar de forma inmediata los movimientos del edificio.

- No hay que hormigonear a bajas temperaturas.

- Tan solo se necesitan tubos y cemento.

- El coste es a precio cerrado.

6-PROCESO CONSTRUCTIVO FASE INICIAL

Dado que el edificio no se puede derribar totalmente, se debe mantener todo aquello
que se pueda aprovechar en la remodelacion. Por lo tanto parece adecuado que
tanto la cubierta como los techos se derriben, dado su estado de degradacion, y los

muros de fachada que delimitan el volumen edificable y memorizan la imagen
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histdrica se mantengan. Las paredes y tabiques interiores se derriban para poder
facilitar la ubicacion de los espacios que pide el programa funcional correspondiente

al edificio de Sant Josep. Por lo tanto se sigue el siguiente proceso de construccion :

1° Delimitacion del area de encuentro, trabajo y circulaciones.

2°. Mazizado de los agujeros de fachada y vacios interiores que haya que reforzar.
3° Montaje de los andamios y desconexion de las instalaciones vivas

4° Montaje del cuadro provisional de obra y de la toma de agua

5° Montaje de tubos de desagiie del escombro y ubicacion de los contenedores
6° Fabricacion en taller de los perfiles estructurales de atado

7° Derribo de la cubierta y paredes planta buhardilla

8° Montaje de la estructura de atado de la planta altillo y cubierta

9° Derribo de la planta segunda

10° Montaje de la estructura de atado de la planta segunda

11° Derribo de la planta primera

12° Montaje de la estructura de atado de la primera

13° Derribo de la planta principal

14° Montaje de la estructura de atado de la principal

15° Cubierta con panel aislado nervado

16° Arranque de la solera y reduccion del terreno hasta la cota de la planta baja
17° Perforaciones e inyeccion del terreno

18° Agujeros encepados planta baja

19° Montaje pértico estructural planta baja

20° Hormigonado de la solera y muros s6tano

21° Montaje plancha colaborante techos y hormigonado de techos

22° Retirada de escombro final, desmontaje del andamio y limpieza de la obra
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MONTAJE DE LA ESTRUCTURA METALICA

CONDICIONANTES DEL MONTAJE

Como Queralbs es el punto mas alto del valle con acceso por carretera, el

cremallera es la Unica via de acceso al santuario y a la estacion de esqui mas alla

del camino de montafa.

El cremallera de Nuria era pues el Unico
medio de transporte para toda la estructura
metélica y los elementos necesarios para
Su montaje, tales como graa, elevadores
telescopicos etc. Este hecho fue clave para
el disefio de la estructura. Dado que esta
era atornillada nos obligé a estudiar a fondo
la estructura para buscar el punto idoneo
por las uniones atornilladas, pues teniamos
la obligacion de adaptarnos a las
dimensiones de las plataformas, la
capacidad de carga maxima de estas y el

galibo dado por los estrechos tuneles.
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Debido a la tipologia de los perfiles,
peso y dimensiones de las piezas, era
necesario el montaje de la estructura
mediante grua. El problema era que la
grua mas pequefia del mercado no
entraba por los tuneles del Cremallera.
Después de varias reuniones
decidimos desmontar una grda de 35
Tn. en piezas hasta que fuera

transportable.

Descarga de grua en Estacion de Queralbs (Fase 1)

El procedimiento de transporte y montaje de la grda era el siguiente :

1.-Llegaba a la estacién de Queralbs desmontada mediante transportes especiales.
Tal como se aprecia en las fotografias fue necesaria partir la gria en 4 piezas :
A-Cuerpo principal grda / B-Pluma / C-Cabina gruista / D-Plumin

2.- Carga en el cremallera con la ayuda de dos gruas y transporte hasta el Valle

Grla cargada en las plataformas del cremallera (Fase2) Viaje de la gria en el cremallera (Fase 2)
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3.- Descarga y ensamlaje de la gria en Ndria

Una vez llegados al Valle, con la ayuda de manipuladores telescépicos montamos la

grua para prepararla para el trabajo de montaje de la estructura metalica.

Descarga de la pluma (Fase 3) Montaje pluma (Fase 3)

4.- Puesta en marcha y emplazamiento en la obra

Puesta en marcha de la gria en muelle descarga (Fase 4) Emplazamiento grda en obra (Fase 4)
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A pesar de que fue un éxito el hecho de trasladar una gria de 35 Tn desde
Queralbs a Vall de Nuria, teniamos un nuevo inconveniente a la hora de disefar las
uniones atornilladas, pues las piezas a montar no podian sobrepasar ciertos pesos
debido a que la ubicacién de la grua sélo podia ser en el exterior del edificio Sant

Josep.

ESTUDIO DEL PROCESO DE MONTAJE

Gracias al hecho de que ESTRUCAD METAL-LICS hubiera calculado la estructura y
fuera quién ejecutara la obra, permitié hacer un estudio esmerado del
posicionamiento de las uniones atornilladas sobre todo teniendo en cuenta todos los
condicionantes inherentes a la obra explicados anteriormente y los cuales pasamos
a detallar. Antes de derribar elementos estructurales se cosieron las paredes
agrietadas y desconectadas, y al mismo tiempo se taparon todos los agujeros de las

ventanas existentes con el fin de tener un muro continuo y unico.

Posteriormente empiezan los trabajos de derribo de la cubierta y del techo de planta
segunda que dejaran a cuerpo descubierto el coronamiento del muro portante de
fachada, construidos con un tabicado pobre. El hecho de derribar tan solo la
cubierta y el techo de la planta segunda permite tener atada la fachada con los
forjados inferiores y ademas facilita el trabajo de los operarios con menos altura de

trabajo pues los andamios los montaremos sobre el suelo de planta segunda.
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Derribo de la cubierta

1-Cierre agujeros fachada
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En la coronacion del muro de fachada se realizara
una viga continia de hormigon perimetral, y gracias a
un cuidadoso replanteo topografico del edificio y del
estado del muro realizado por la empresa
ESTRUCAD METAL-LICS esto permitié sobre el aro
la colocacion de platinas galvanizadas de 300x15 mm
también perimetrales fijadas mediante barilla roscada
anclada al hormigon con resina de la casa Hilti HIT-
HY-150. (ver fotografia).

La conjuncion del aro con la platabanda permite disponer de un sistema que

consigue una serie de objetivos al mismo tiempo:

- Repatrtir las cargas del pértico sobre el muro de una forma mas uniforme

- Obtener un sistema de regularizacion de los niveles de la cota de apoyo de la
estructura superior durante el proceso de la obra

- Crear un coronamiento estructural al muro

- Conectar la estructura de la cubierta al muro de fachada

- Dar peso y union a la zona superior del emparedado del muro
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Nivelamiento de platinas Apoyo porticos de cubierta sobre platina

Vista lateral Sant Josep con los pérticos de cubierta montados
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La geometria de los porticos
correspondia al conjunto formado
por los portico de cubierta y las vigas
del techo planta segunda. Estos dos
niveles unidos con pilaretes laterales
los cuales se apoyaran sobre la
platabanda perimetral y dos pilares
centrales que seran los que durante
la fase de construccion del edificio
actuaran como tirantes transmitiendo
la carga de la estructura a los porticos Porches cubiertos sobre platinas

de cubierta.

Este sistema nos permitira empezar “la casa por el tejado”. Le daremos al muro una
carga vertical para compensar los
esfuerzos horizontales del viento en
las plantas inferiores. Como el
conjunto entero no permitia el
transporte ni por carretera ni por el
cremallera se subi6 a Nuria
desmontado y mediante uniones con
tornillos de alta resistencia se
acoplaron a la base del edificio de
Sant Josep Montaje y se monto de

una sola pieza con la ayuda de la grua.

Montaje de porticos cubierta en fase derribo sobre techo planta primera
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Dos pilares centrales HEB 200 reciben las cargas de la zona central del techo de la
planta segunda y dan continuidad, al estar en el mismo eje estructural, a los pilares
centrales de la planta superior. A partir de este nivel la estructura de las jacenas del

portico es doble. Esto permite que:

- Pese menos cada jacena y se optimice su transporte hasta el edificio y el
movimiento dentro de la obra.

- Se deja un espacio entre las jacenas, la anchura del pilar que abrazan, para poder
pasar las instal.lacions de cada planta.

- Reparte mejor las cargas sobre los muros de fachada y la cabeza del encepado
de los micropilotes.

- Da mas rigidez lateral al portico, y tienen mas inercia en el sentido perpendicular
al portico.

- Disminuye la luz de las correas de la cubierta y de las vigas de los techos.

Vista de los porticos de cubierta, techo planta segunda y planta primera
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Debido a que empezabamos a montar la

estructura por la cubierta s6lo se montaban las

vigas principales y los pilares, pues era inviable

montar las correas, puesto que nos

imposibilitarian el montaje de los niveles inferiores

de estructura, es por eso que las correas tan de la

cubierta como de los niveles inferiores no se

montarian hasta haber logrado la totalidad del

montaje. Con los pérticos de cubierta y las vigas

de techo planta segunda montados, se procede al

derribo del techo planta primera para dar paso al

montaje del nuevo nivel de estructura metalica.

Dos pilares centrales HEB 200 reciben las cargas de la zona central del techo de la
planta primera formada por dos jacenas HEB 220 separadas entre si por 300 mm.
Estas soportan la estructura del techo de la planta primera y los pilares centrales de

la planta segunda unidos a estos mediante unién atornillada.

Techo planta primera suspendido por tirantes planta.
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Estas jacenas se apoyan sobre los aros interiores
formados por UPN-220 dispuestos en la estructura
interior y fijados al muro del Sant Josep mediante
anclajes quimicos. Estos reciben las reacciones de
los extremos de las dos jacenas que hay en este
techo y al mismo tiempo conectan los muros de
fachada con la nueva estructura metalica, haciendo
de dintel estructural para los agujeros existentes y los
de nueva creacion. También es el encargado de
transmitir los esfuerzos horizontales a los pérticos
junto con la losa del techo, con la cual trabaja

solidariamente.

Una vez montado el techo planta primera, la UPN perimetral fijada al muro y con
todos los tornillos pretensados se realiza el derribo del siguiente forjado el cual nos
permitird el montaje del techo planta principal. Los dos forjados anteriores tenian el
mismo esquema estructural y los mismos perfiles. Es a partir de esta planta dénde
por motivos funcionales y visuales del edificio los pilares que bajaban centrales
desaparecen para trasladarlos adosados a los muros laterales. Dos jacenas IPE 500
soportan la estructura del techo de la planta principal y sostienen los pilares
centrales de la planta primera, apoyandose sobre los pilares inferiores dispuestos en
la estructura interior de los muros de fachada. Al igual que en las anteriores plantas,
dos aros UPN 220 conectan interiormente los muros de fachada con la nueva
estructura metdlica, haciendo de dintel estructural para los agujeros existentes y los
de nueva creacion. Cuatro pilares laterales HEB 280 reciben las cargas de todo el
techo de la planta principal. Estan ubicados de manera paralela en la estructura
interior del muro de fachada, dos en cada fachada. Se encuentran desplazados

hacia el interior para poder estar cerca del pilar de la planta inferior.
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En esta planta el portico es totalmente doble. Dos
jacenas descansan cada una de ellas sobre dos
pilares. Entre los cuatro se ha dejado un espacio
para poder garantizar un paso minimo de 20 cm
para pasar los bajantes de aguas negras y el resto

de instalaciones.

El apoyo estructural se ha hecho en esta planta
dado que es la primera que encontramos en sentido
descendente de la estructura que disponga de

suficiente altura para las jacenas de gran canto.

SP2 y SP1 sostenidos por porches y aro

Viga principal IPE500
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Debido de al clima de alta montafia y como hemos reflejado en la cronologia de la
obra, la fase inicial tenia que transcurrir en los meses comprendidos entre Julio y
Diciembre. Con la particularidad de que al inicio de la temporada de esqui teniamos
que permitir a los visitantes de Valle de Nuria el acceso a la planta principal por el
interior del edificio Sant Josep, la Unica via interior para acceder al Santuario y a las
instalaciones principales. Ademas con la llegada de las nieves era necesario montar
la cubierta para dejar el edificio protegido contra las inclemencias meteoroldgicas.
La estructura no podia entrar en carga hasta que los muros del nuevo s6tano no
estuvieran ejecutados, y la formacion de éstos no estaba prevista hasta dos afios
mas tarde. Es por esta razdn que se van a recalcular los pérticos afectados por este
paso, modificando perfiles y afiadiendo diagonales provisionales para poner rigidos
los porticos. Estos serian los responsables de sustentar el paso de la gente y todo el
peso de la estructura de planta segunda, planta primera y planta principal durante
los dos siguientes inviernos, tiempo imprescindible para los micropilotes, las

inyecciones de terreno y la excavacion del nuevo sotano.

Vista del refuerzo provisional de los pérticos de cubierta
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A pesar de que el proyecto inicial no lo contemplaba, los dos pilares centrales que

aparecen en los dos techos superiores dan continuidad a los pilares de cubierta.

Pilares provisionales para sostener vigas planta principal.

Debido a este hito y gracias a las dimensiones del edificio, aproximadamente 60
metros de longitud, se van a solapar los trabajos de derribo y montaje de la
estructura hasta llegar al techo planta principal, es decir, que mientras en una mitad

se producian los derribos de la planta inmediatamente inferior en el otro se montaba

estructura.
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Montaje por fases con el techo principal al fondo

Esta simultaneidad de trabajos se dio hasta tener el techo de la planta principal,
pues a partir de ahi los puntos criticos eran el montaje del panel de cubiertay la
realizacion del paso cubierto, hecho que comporto el inicio del montaje de las
correas del techo planta principal y acto seguido el montaje de la chapa colaborante

para encima de esta poder acceder a montar el nivel superior de correas.

Las correas de los dos techos superiores estaban formadas por perfiles HEB 140,
pues habia poco margen para altura libre entre techos, mientras que en el resto de
techos seran de IPE 200.

Sobre las correas se apoya una chapa grecada colaborante modelo HAIRCOL 59 de
0,75 mm de grueso de la firma EUROPERFIL. Se completa con un relleno de
hormigon garantizando una chapa de compresion de 6 y de 4 cm sobre las jacenas

de los porticos.
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Zona de paso cubierta con correas y chapa colaborante montada

La chapa colaborante del techo planta segunda nos da acceso a poder montar las
correas de la cubierta. Estas estan formadas por tubo de seccion cuadrada para

soportar las flexiones sesgadas debido a la pendiente de la cubierta.

Sobre las correas se dispone el tablero de la cubierta hecho con panel sandwich
grecado superiormente cada 330 mm con plancha de 0,6 mm y plancha
micronervada inferiormente. Es autoportante y dispone de una alma de 60 mm de
espuma de poliuretano de alta densidad. La altura total es de 68 mm. El acabado

exterior es de color oscuro, imitando a la pizarra.
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Montaje cubierta zona de paso

En una segunda fase se realizara el acabado final con el recubrimiento de pizarra,

pero esto no se producira en un plazo inferior a 10 meses.

Logrado el montaje de la estructura de la zona de paso cubierto y ejecutandose el
montaje del panel de cubierta en esta, se retoma el montaje de la otra mitad del
edificio, donde nuevamente el aspecto critico es la finalizacion del montaje del panel
de cubierta, para de esta forma dejar el edificio cerrado ante las inminentes
nevadas. Para lograr esto se necesita montar el techo de la planta principal y las

correas de todas las plantas.
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Montaje techo planta principal 2° mitad atravesando forjado existente por el paso de los nuevos pilares

Paralelamente, con la chapa colaborante del techo planta principal y de la zona del
paso cubierto, se retoman los trabajos de derribo del techo planta baja para iniciar el

montaje de la estructura metélica.

El montaje con gria moévil se habia acabado pues a estas alturas ya habiamos
logrado uno de los objetivos, el cierre de la cubierta. De ahora en adelante el
montaje de los dos techos pendientes, el techo planta baja y el techo sétano, se
realizara con manipulador telescopico. Este, al igual que la grda, tenia que ser de
reducidas dimensiones y que respetase las medidas tanto de galibo como de

anchura marcados por FGC.
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Vista derribo techo planta baja con pilares de planta baja colgados

Manipulador telescépico con la primera viga del techo planta baja montada
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Vista interior planta cubierta con panel de cubierta montado

El techo planta baja esta formado por dos perfiles IPE 360 que sostienen la
estructura del techo de la planta principal. Se apoyan sobre pilares inferiores

dispuestos en la estructura interior de los muros de fachada.

Cuatro pilares laterales HEB 280 reciben las cargas de todo el techo de la planta
baja. Estan ubicados paralelamente a la estructura interior del muro de fachada, dos
en cada fachada, al lado de la estructura interior y a tocar con el pilar de la planta

superior .

No hay ningun desplazamiento del pilar sobre la pared interior del muro porque la
pared es mas gruesa desde ese punto hacia abajo: 62 cm aqui y 51 cm sobre las

primeras plantas.
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Como en las plantas anteriores, dos circulos UPN 220 unen las paredes interiores
con la estructura metalica. El primer objetivo fue alcanzado, sin embargo el paso
cubierto debia estar habilitado para la temporada de esqui, por lo que se
concentraron los esfuerzos en construir la estructura del techo de planta baja del

area afectada por este paso.
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Techo planta baja suspendido con divisorias paso cubierto

Operarios trabajando en el paso cubierto Paso cubierto acabado
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Con la finalizacion del paso cubierto, el trabajo no podia seguir debido a las frias
temperaturas de invierno. Por lo tanto el trabajo se dio por terminado en esta
primera etapa, y al afio siguiente terminariamos de montar el resto del techo planta

baja y comenzariamos con la consolidacién de las paredes de fachada.

Vista del techo planta baja y perfiles para montar en el sétano

El edificio estaba agrietado en multiples zonas. Los cimientos se limitaban a la
continuacion del muro hasta un estrato inferior. Como podia verse en el informe
geotécnico, habia material de relleno, grava y guijarros sobre la capa de roca. El
edificio se apoya sobre el cauce del torrente de Eina, de modo que esto explica por
qué la estructura esta rota en varios sitios. Es evidente que tenemos que recalzar el
edificio, porque los muros de fachada deberan soportar tanto esfuerzos horizontales

como verticales, aunque inferiores a los que hasta ahora aguantaban.
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Con el terreno existente, la proximidad del torrente y

el estado actual del edificio, el riesgo de hacerlo

mediante los métodos tradicionales es muy alto. Es

por esto que decidimos por inyecciones de cemento

a presion baja. Este sistema es ideal en este caso,

ya que permite el montaje de casi toda la estructura

y cerrar la cubierta antes de la consolidacion del

terreno. También se puede usar esta caracteristica

para ganar mas volumen de sétano que el esperado

en fases posteriores. El sostén de la estructura es

independiente de la formacion del muro de hormigon

del sétano. Este ultimo como se ha indicado anteriormente

no es necesario estructuralmente. Deberiamos afiadir que con la consolidacién
obtenemos un terreno bastante impermeable, lo que permite hacer excavaciones

con menos dificultades y de manera mas econoémica.

Trabajos de inyeccion debajo la estructura techo planta baja colgada de los poérticos de cubierta y
circulo perimetral
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Con las inyecciones hechas coincidiendo con cada
portico, se preparan los encepados ubicados
dentro del muro de fachada. Se da continuidad a
los pilares metalicos dobles del techo planta baja
mediante uniones atornilladas. Las vigas maestras
destinadas a ser integradas dentro del muro y de la
placa de anclaje ya habian sido preparadas en el
taller. El armado del encepado junto con los pernos
de anclaje son pre-montados in-situ para
hormigonear todo el conjunto a la vez. De nuevo
con la ayuda de un manipulador telescopico la
estructura del techo del s6tano es montada excepto
aguellos porticos que no permiten el paso de las

maquinas que realizaran la excavacion del sétano.

Inyecciones en terreno Vigas principales empotradas al muro con encepados y

pernos hormigoneados
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Esta labor no se realizara hasta el siguiente verano, ya que las labores de rebajar el
terreno que permitirian la inyeccion, la preparacion de encepados i el montaje de la

estructura del techo s6tano nos han llevado hasta el inicio del frio invierno.

Montaje estructura techo sétano

Techo s6tano montado pendiente de excavacion
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La siguiente primavera se reanudan las obras con la
excavacion del sétano. El cierre perimetral de la
planta s6tano se realiza con muros de hormigén
armado encofrado a una cara. Tedricamente no seria
necesario un muro estructural porque el terreno habia
sido sometido a un sistema de inyeccion de baja
presion para asegurar su estabilidad e
impermeabilidad. Entonces se dispone un muro de 30
cm de grosor y lo mismo se hace en el suelo, con una
cantidad de 100 kg/m3 de acero B500.

9- Rebaja del terreno

Ejecucién muros s6tano

Excavacion entre porticos en sétano
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